Ficha de ejercicios - 11. Introduccion y ensayos de traccidnnologia e Ingenieria

Tecnologia e Ingenieria - 2.° de Bachillerato - PAU 2027

Esta ficha completa los ejercicios de los apuntes de esta leccion: ninguno se repite, asi que puedes
hacerla entera aunque ya hayas resuelto aquellos. Las soluciones van agrupadas al final de la ficha:
al pie de cada ejercicio tienes un enlace que te lleva a la suya, y al pie de cada solucion, otro para
volver. Responde siempre por escrito antes de pulsar el enlace. Estan ordenados de menor a mayor
dificultad: los Gltimos son de tipo examen y conviene hacerlos redactados y cronometrados, como
en la PAU.

1. Tension, deformacion y unidades

Exprese cada magnitud en las unidades que se piden, indicando el factor de conversion empleado.
a) Una carga de 350 kp, en newtons y en kilonewtons.
b) Una seccion de 3,5 cm?, en milimetros cuadrados y en metros cuadrados.

c) Latension que produce la carga del apartado a) sobre la seccion del apartado b), en megapas-
cales y en pascales.

d) Un modulo de elasticidad de 0,18 GPa y otro de 70 GPa, los dos en megapascales.

e) Una deformacion unitaria del 0,35 %, como nimero adimensional.

Ver solucion: Solucion del Ejercicio 1

Una barra de laton de seccion cuadrada de 15 mm de lado y longitud inicial Ly = 80 cm se somete a
una carga axil de traccion de 27 kN. Se mide un alargamiento de 0,96 mm. Calcule:

a) la tension de trabajo, en MPa;
b) la deformacion unitaria, como nimero y en tanto por ciento;
c) la longitud final de la barra, en mm.

Ver solucion: Solucion del Ejercicio 2

Un cable de seccion circular tiene que soportar una carga de traccion de 18 kN sin que la tension en
su interior supere los 90 MPa.

a) Determine la seccidon minima necesaria, en mm?2.

b) Calcule el diametro minimo correspondiente y compruebe qué tension real tendria el cable si
se fabricase con un diametro normalizado de 16 mm.
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c) Ese cable de 16 mm se alarga 2,4 mm bajo la carga y su deformacion unitaria medida es del
0,08 %. Determine su longitud inicial.

Ver solucion: Solucion del Ejercicio 3

Dos tirantes del mismo acero sujetan la cubierta de un almacén. El tirante A es de seccion circular
de 20 mm de diametro y soporta una carga de 1500 kp. El tirante B es de seccion cuadrada de 1,5 cm
de lado y soporta una carga de 12 kN.

a) Calcule la tension de trabajo de cada tirante, en MPa.

b) Indique cual de los dos trabaja mas solicitado y explique por qué la respuesta no coincide
con el que lleva mas carga.

c) Determine qué carga, en kN, podria llevar el tirante B para trabajar a la misma tension que el
tirante A.

Ver solucion: Solucion del Ejercicio 4

2. Ley de Hooke y modulo de Young

Una probeta de aluminio de seccion 50 mm? y longitud inicial 200 mm se somete a una carga de
traccion de 7 kN. El aluminio ensayado tiene E = 70 GPa y un limite elastico o = 250 MPa.

a) Calcule la tension, la deformacion unitaria y el alargamiento de la probeta.

b) Determine la carga que, segin la ley de Hooke, produciria un alargamiento de 1 mm, y valore
si esa carga puede aplicarse realmente a la probeta.

c) Calcule la carga maxima que admite la probeta sin quedar deformada de forma permanente y
el alargamiento que le corresponde.

Ver solucion: Solucion del Ejercicio 5

La figura recoge la zona inicial del diagrama tension-deformacion de un metal. El eje horizontal
esta rotulado en tanto por ciento, y P marca el final del tramo recto.
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a) Lea las coordenadas del punto Ay calcule el médulo de elasticidad del metal, en GPa.
b) Compruebe el resultado con las coordenadas de P e identifique de qué metal puede tratarse.
c) Calcule el alargamiento que presentaria en A una probeta de 150 mm de longitud inicial.

d) Determine la carga maxima, en kN, que admite una pieza de 120 mm? de este metal sin salir
del tramo recto.

Ver solucion: Solucion del Ejercicio 6

Una barra de acero (E = 200 GPa) de seccion 70 mm? y una barra de aluminio (E = 70 GPa) tienen
las dos 1,5 m de longitud inicial y soportan la misma carga de traccion de 21 kN, trabajando ambas
en zona proporcional.

a) Calcule la tension y el alargamiento de la barra de acero.

b) Determine qué seccion necesita la barra de aluminio para alargarse exactamente lo mismo
que la de acero.

c) Compare las dos secciones y explique el resultado a partir de los modulos.

Ver solucion: Solucion del Ejercicio 7

En la hoja de resultados de un ensayo sobre una probeta de aluminio de seccion 120 mm? y longitud
inicial 250 mm figuran, para una lectura tomada dentro del tramo recto, una carga de 18 kN y un
alargamiento de 0,054 mm.

a) Calcule el modulo de elasticidad que se obtiene con esos datos.
b) Valore si el resultado es admisible para el material indicado.
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c) Proponga la correccion mas probable, recalcule el médulo y compruebe que el nuevo valor es
coherente con el aluminio.

Ver solucion: Solucion del Ejercicio 8

3. Diagrama tension-deformacion

El esquema recoge el diagrama tension-deformacion de un acero, con el eje horizontal sin escala
para que se vean a la vez la zona elastica y la plastica. Del ensayo se conocen op = 200 MPa
alcanzada con ep = 0,10 %, o = 240 MPa 'y og = 420 MPa.
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a) Nombre los cuatro puntos marcados y las dos zonas sombreadas.
b) Calcule el modulo de elasticidad del acero, indicando con qué tramo se trabaja y por qué.

c) Una pieza de este acero se carga hasta 300 MPa y después se descarga. Explique en qué estado
queda.

d) Determine, para una pieza de 150 mm? de seccion, la carga maxima que admite sin quedar
deformada de forma permanente y la carga maxima que llega a soportar antes de romperse.

Ver solucion: Solucion del Ejercicio 9

Ejercicio 10

Una probeta cilindrica de 14 mm de diametro y 50 mm de longitud entre marcas se lleva hasta la
rotura en un ensayo de traccion. El cuello de rotura mide 8,4 mm de diametro y, uniendo los dos
trozos, la distancia entre marcas resulta ser de 61,5 mm.

a) Calcule la estriccion de la probeta, por el camino de las areas y por el de los diametros.
b) Determine el alargamiento de rotura, en tanto por ciento.
c) Indique en qué tramo de la curva aparece la estriccion y por qué la curva desciende en él.
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d) Clasifique el material como ductil o como fragil, justificandolo con los dos resultados numéri-
Cos.

Ver solucion: Solucion del Ejercicio 10

La figura recoge las curvas tension-deformacion de dos materiales, M1y M2, ensayados en las
mismas condiciones. Los dos tienen el mismo modulo de elasticidad, E = 200 GPa.
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De los dos ensayos se recogen ademas estos datos:
M1 M2
Resistencia a la traccion cg 650 MPa 420 MPa
Alargamiento de rotura 2% 25%
Estriccion 4% 55 %

a) Clasifique cada material como dictil o fragil, justificandolo con la forma de su curvay con la
tabla.

b) Indique cual de los dos es mas resistente y cual absorbe mas energia antes de romperse.

c) Una pieza va a trabajar en un lugar donde interesa que avise antes de fallar. Elija material y
razone la eleccion.

d) Calcule el alargamiento de una probeta de 100 mm de longitud inicial de cada material
sometida a 300 MPa, y comente el resultado.

Ver solucion: Solucion del Ejercicio 11
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4. Coeficiente de seguridad y tenacidad

Una pasarela peatonal sobre un barranco se cuelga de seis tirantes verticales de acero de seccion
circular, repartidos a lo largo del tablero. El peso propio de la pasarela mas la carga de uso que fija
la normativa suman 72 kN, que se reparten por igual entre los seis tirantes. Cada tirante mide 4,20 m
de longitud libre. El acero empleado tiene una resistencia a la traccion og = 480 MPa, un limite
elastico ox = 300 MPa y un modulo de elasticidad E = 200 GPa. El proyecto adopta un coeficiente
de seguridad n = 3 aplicado sobre la resistencia a la traccion.

a) Determine la carga que soporta cada tirante y la tension maxima de trabajo del acero.
b) Calcule la seccion minimay el diametro minimo de cada tirante.

c) Se fabrican los tirantes con barra redonda de 10 mm de diametro. Calcule la tension real de
trabajo y el coeficiente de seguridad que realmente queda.

d) Determine el alargamiento de cada tirante en servicio y compruebe si la pasarela queda con
alguna deformacion permanente.

e) Calcule la carga total maxima que podria colgarse de la pasarela manteniendo el coeficiente
de seguridad adoptado.

Ver solucion: Solucion del Ejercicio 12

La marquesina de una parada de guaguas se sujeta con dos tirantes de acero de seccion rectangular
que trabajan a traccion. El conjunto de la marquesina, con su cubierta de vidrio y la carga de viento
considerada, transmite 21,6 kN que se reparten por igual entre los dos tirantes, de 2,50 m de longitud
cada uno. El acero tiene g = 270 MPa, og = 540 MPa 'y E = 200 GPa. Como la cubierta de vidrio
va encajada y cualquier descuadre permanente la inutiliza, el proyecto adopta un coeficiente de
seguridad n = 1,8 aplicado sobre el limite elastico.

a) Calcule la carga por tirante y la tension maxima de trabajo.
b) Determine la seccion minima del tirante y, fijado un espesor de 6 mm, su anchura minima.

c) Los tirantes se fabrican finalmente de 6 mm x 14 mm. Calcule la tension real de trabajo y el
alargamiento de cada tirante.

d) Determine qué coeficiente de seguridad, aplicado sobre la resistencia a la traccion, equivaldria
al adoptado en proyecto.

e) Calcule qué tension de trabajo habria salido aplicando n = 1,8 sobre la resistencia a la traccion
y explique por qué ese criterio no sirve en esta marquesina.

Ver solucion: Solucion del Ejercicio 13

Para una pieza de accionamiento de una maquina envasadora, que trabaja a traccion con arranques
bruscos y recibe golpes en cada ciclo, se estudian dos aceros. Los dos se han ensayado y sus curvas
se han dibujado sobre la misma cuadricula, con cuadros de 50 MPa de alto por 1% de ancho.
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Contando los cuadros encerrados bajo cada curva salen 27 cuadros para el material Ay 68 para el

material B. Los demas datos de los dos ensayos son:

Material A Material B

Limite elastico o 420 MPa 280 MPa
Resistencia a la traccion cg 600 MPa 450 MPa

Alargamiento de rotura 2,5% 8%
Estriccion 6 % 35%

a) Calcule el valor energético de un cuadro de la cuadricula y estime la tenacidad de cada

material, en MJ/m3.

b) Compare los dos materiales en resistencia, en ductilidad y en tenacidad.

c) La pieza tiene que soportar una carga de traccion de 36 kN con un coeficiente de seguridad
n = 2 aplicado sobre el limite elastico. Calcule la seccion necesaria con cada material y la

razon entre las dos.

d) Si la pieza se fabrica de seccion circular, determine el diametro minimo con cada material.

e) Elija material para esta pieza y razone la eleccion con los resultados anteriores y con las

condiciones de trabajo descritas.

Ver solucion: Solucion del Ejercicio 14
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5. Soluciones

Cada solucion lleva al pie un enlace para volver a su enunciado. Si has llegado hasta aqui sin haber
intentado el ejercicio, vuelve: leer una solucion bien explicada da una fz@ensaci()n de dominio

que el examen deshace. )
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Solucion 4
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Solucion 7

Solucion 8

Tecnologia e Ingenieria Academia Pitagoras

Material de muestra de Academia Pitagoras - pitagorasonline.com - Prohibida su distribucion




Solucion 10
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Solucion 11

Solucion 12
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Solucion 13
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Solucion 14
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