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Qué cubre este documento. Estos apuntes desarrollan los dos primeros temas de la leccion: la
introduccion a la formulacion —por qué se combinan los elementos, como se leen las valencias y
las dos nomenclaturas vigentes— y las ocho familias de compuestos binarios, oxidos y peroxidos
incluidos. Los compuestos ternarios y cuaternarios (oxoacidos, oxosales y sales acidas) y los iones
van en el documento de la segunda mitad de la leccion, y los acidos con oxigeno —el sulfirico, el
nitrico— pertenecen ya a ese segundo bloque: si aqui aparece alguno, es solo para contrastarlo
con su hidracido.

1. Por qué los elementos se combinan

Antes de formular nada conviene entender qué estamos haciendo. En la tabla periodica, la Gltima columna
la ocupan los gases nobles: son los Unicos elementos que estan comodos tal como son, porque su
configuracion electronica ya es estable. Todos los demas quieren llegar a ese mismo estado y no pueden
conseguirlo por si solos.

La solucion es aliarse. Un elemento cede o capta electrones de otro, y entre los dos alcanzan una
situacion estable. Esa alianza es un compuesto: la union de dos o mas elementos. Cuando son
exactamente dos, hablamos de compuesto binario, que es lo que veremos en este tema.

Los nimeros que aparecen en cada casilla de la tabla bajo el simbolo —los niimeros de oxidacion, que
casi todo el mundo llama valencias— son precisamente las distintas formas que tiene cada elemento de
hacer ese intercambio. Por eso son el dato que mas vas a mirar durante todo el tema.

Ten la tabla periddica delante desde el primer dia. No es un adorno: sin las valencias a mano no
se puede formular, y al principio nadie se las sabe. Se aprenden a fuerza de hacer ejercicios, no
estudiandolas como una lista.

2. Leer las valencias en la tabla

Memorizar 118 elementos no tiene sentido. Lo que si hay que interiorizar es que las valencias se organizan
por columnas, y eso reduce el trabajo a recordar media docena de patrones.

21. Por la izquierda: los metales

Los metales tienen solo valencias positivas. Y las tres primeras columnas son un regalo:

Columna Valencia Elementos

1.2 (grupo 1) +1 Li, Na, K, Rb, Cs

2.2 (grupo 2) +2 Be, Mg, Ca, St, Ba

3.2 (grupo 3) +3 Sc, Y ...y también Al

Los metales de transicion, los del centro de la tabla, tienen bastante mas variedad y no siguen un patron
tan limpio. De esos hay que quedarse con los que mas se usan: Fe, Co y Ni (+2, +3), Cuy Hg (+1, +2), Sn,
Pby Pt (+2, +4), Cr (+2, +3, +6) y Mn (+2, +3, +4, +6, +7).
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2.2. Por la derecha: los no metales

Los no metales tienen valencias positivas y ademas alguna negativa, y son las negativas las que siguen
un patron perfecto. Contando desde la derecha:

Columna Valencia Elementos
negativa
Ultima (gases nobles) — He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn: no tienen
Pendltima (grupo 17) -1 F, CL, Br, |
Antepeniltima (grupo 16) -2 0, S, Se, Te
La anterior (grupo 15) -3 N, P, As, Sb
La anterior (grupo 14) —4 C,Si

Esta escalera ——1, —2, —3, —4 segln te alejas de los gases nobles— es lo Gnico de la tabla que
conviene saberse de memoria desde el principio. Con ella resuelves la valencia negativa de cualquier
no metal sin dudar.

El oxigeno merece una aclaracion. Muchas tablas le asignan —1y —2. Para nosotros el oxigeno es
siempre —2: el —1 solo aparece en los peroxidos, que tienen su propio apartado en este tema. El
hidrogeno es el otro caso especial: +1 o —1 segiin con quién se combine.

3. Quién va a la izquierda

Toda formula binaria se escribe con el elemento mas metalico a la izquierda y el menos metalico a la
derecha. El de la izquierda actia con valencia positiva; el de la derecha, con negativa.

El caracter metalico aumenta hacia la izquierda y hacia abajo en la tabla. Asi que, entre dos
elementos, va a la izquierda el que esté mas a la izquierda o mas abajo.

Esto vale también cuando se combinan dos no metales: uno de los dos hara el papel de metal. Entre el
fosforo y el cloro, el fosforo esta mas a la izquierda, asi que el fosforo va delante y actlia con una positiva.
Entre el azufre y el oxigeno, el azufre esta mas abajo, asi que el azufre va delante: por eso escribimos SO;
y no al reves.

4. La regla de oro: la suma tiene que dar cero

Un compuesto es estable cuando las valencias positivas y negativas se compensan, es decir, cuando la
suma total da cero. Todo lo demas en este tema es vocabulario; esto es el mecanismo.

Para conseguirlo se usa el intercambio de valencias: la valencia de cada elemento baja como subindice
del otro.

+a —b . .
intercambio
A B —— AB;
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Ejemplo 4. - Calcio y cloro

El calcio solo tiene +2; el cloro, por ser no metal de la peniltima columna, actlia con —1. Escritos a
pelo, CaCl, la suma daria +2 — 1 = +1: no es estable. Intercambiamos: el 2 del calcio baja al cloro
y el 1 del cloro baja al calcio (el 1 no se escribe). Queda CaCl,, y ahora1- (+2) +2-(—1) = 0.

4. Simplificar

Si los subindices tienen un divisor comun, la formula se simplifica y esa es la respuesta correcta: Fe,0, se
escribe FeO, y C,0, se escribe CO,.

4.2. Amplificar: el camino de vuelta

Aqui esta la trampa que mas puntos cuesta. Cuando te dan la formula ya simplificada y te piden la valencia,
los subindices que ves no son las valencias.

En un oxido, el subindice que acompana al otro elemento tiene que ser un 2, porque es la valencia
que le cede el oxigeno. Si no lo ves, es que la formula esta simplificada: multiplica todo por dos
para recuperar la formula original y deducir la valencia. A ese paso lo llamamos amplificar.

Ejemplo 4.2 - Por qué SO; no es «oxido de azufre(lll)»

Ves SO; y el impulso es cantar el 3: 6xido de azufre(lll). Esta mal, y ademas el azufre no existe con
valencia +3. Como junto a la S no hay ningln subindice y deberia haber un 2, amplificamos: S,0s.
Ahora si se lee que el azufre actiia con +6, y el nombre correcto es 6xido de azufre(VI). Lo mismo
con CO,, que viene de C,0,: es oxido de carbono(IV), no (l1).

5. Las dos nomenclaturas

Desde las recomendaciones IUPAC de 2005 usamos dos sistemas, y los dos son validos.

5.1. Composicion con prefijos numerales

Se cuentan los atomos y se dicen, leyendo la formula de derecha a izquierda. No hace falta saber ninguna
valencia.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

mono- di- tri- tetra- penta- hexa- hepta- octa- nona- deca-

Es la nomenclatura transparente: el nombre te describe la formula tal cual, ya simplificada. Si en
un examen te dan el nombre con prefijos y te piden formular, no tienes que pensar nada: escribes
de derecha a izquierda y ya esta.
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5.2. Nimeros de oxidacion (Stock)

Se nombra sin prefijos y se indica entre paréntesis la valencia con la que actla el elemento, en nimeros
romanos: oxido de hierro(lll). También se acepta la carga ionica en arabigos: oxido de hierro(3+).

La valencia solo se escribe si el elemento tiene mas de una. Si un elemento tiene una sola valencia
posible, indicarla sobra: nadie te pregunta cual de tus hermanas si solo tienes una. MgO es 6xido
de magnesio, no «oxido de magnesio(ll)».

5.3. Cual de las dos usar

Las dos son correctas, pero no siempre igual de apropiadas.

Con metales en la formula, la mas adecuada es la de nameros de oxidacion. Con no metales, la de
prefijos. Por eso CO, se llama siempre dioxido de carbono y nunca oyes «oxido de carbono(IV)»,
aunque sea correcto.

Y esto tiene una consecuencia importante que explica varias casillas vacias del resumen: en las familias
donde no interviene ningiin metal, la nomenclatura de nimeros de oxidacion directamente no se usa.
Ocurre en los halogenuros de oxigeno, en los hidruros no metalicos y en los hidracidos.

Los nombres han cambiado con el tiempo. Antes de 2005, la nomenclatura de prefijos se llamaba
sistematica y la de niumeros de oxidacion se llamaba de Stock. Si algin profesor o algln libro
antiguo usa esos términos, se refiere a lo mismo.

6. Oxidos

Combinacion del oxigeno, a la derecha, con cualquier elemento a su izquierda. El oxigeno actlia con -2y
le cede ese 2 al otro elemento.

XZOa donde a es la valencia de X. Simplificable.
Formula Con prefijos Con namero de oxidacion
FeO monoxido de hierro oxido de hierro(l1)
Fe,05 trioxido de dihierro oxido de hierro(lll)
SO; trioxido de azufre oxido de azufre(VI)
COo, dioxido de carbono oxido de carbono(1V)
Al,04 trioxido de dialuminio oxido de aluminio
Ag,0 oxido de diplata oxido de plata
Zn0 oxido de cinc oxido de cinc

Sobre el prefijo mono-: la norma lo da por opcional. El criterio de clase es ponerlo cuando el
elemento tiene mas de una valencia, porque entonces hay mas de un 6xido posible y conviene
distinguirlos: mondxido de hierro frente a trioxido de dihierro. Si el elemento tiene una sola valencia,
como la plata, no hace falta: éxido de diplata.
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7. Halogenuros de oxigeno

Aqui se rompe la regla de partida, y conviene saberlo. Cuando el oxigeno se combina con F, Cl, Bro |, el
oxigeno se escribe a la izquierda pero sigue actuando con —2, asi que el halégeno queda a la derecha
con valencia positiva.

O, X5 con X = F, Cl, Br, I. Simplificable.

Se nombran empezando por el halégeno terminado en -uro y cerrando con la palabra oxigeno, no «oxido».

Formula Con prefijos Con namero de oxidacion
OF, difluoruro de oxigeno no se usa
0Cl, dicloruro de oxigeno no se usa
OsBr, dibromuro de pentaoxigeno no se usa
0,Cl, dicloruro de heptaoxigeno no se usa

No hay nomenclatura de nimeros de oxidacion porque aqui no hay ningiin metal: tanto el oxigeno
como el halogeno son no metales, asi que la apropiada es la de prefijos y la otra sencillamente no
se emplea.

8. Peroxidos

Los peroxidos son la parte mas delicada del tema. Contienen el grupo peroxo 0,2~ : dos atomos de oxigeno
unidos que funcionan como un bloque indivisible, con carga total —2.

X5 (Oz)a el bloque (0,) nunca se rompe.

Los subindices de fuera del paréntesis si pueden simplificarse entre si; el 2 de dentro, jamas.

Formula Con prefijos Con nimero de oxidacion
H,0, dioxido de dihidrogeno peroxido de hidrogeno
Na,0, dioxido de disodio peroxido de sodio

Ca0, dioxido de calcio peroxido de calcio
Cry(0,); hexadxido de dicromo peroxido de cromo(lll)

Fijate en un detalle que decide muchos ejercicios: la nomenclatura de prefijos no distingue un
peroxido de un oxido. Na,O, es «dioxido de disodio» tanto si lo lees como 6xido como si lo lees
como peroxido. La que revela la diferencia es la de nimeros de oxidacion, donde la palabra cambia
a peroxido.

8.1. Como detectar un peroxido
Cuando te dan una formula, no te fies de la primera lectura. Hay dos indicios:

1. La formula viene sin simplificar, como Cr,0¢. No es un descuido de quien redacto el ejercicio: es
que no se podia simplificar, porque el bloque (0,) lo impedia. Formula sin simplificar, peroxido casi
seguro.

2. Laformula parece normal pero las cuentas no salen. Es el caso dificil.
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Ejemplo 8. - El caso CaO,

Ves Ca0, y lo lees como un oxido: «oxido de calcio». Pero comprueba. Junto al Ca no hay subindice
y en un oxido deberia haber un 2, asi que amplificas: Ca,0,. Eso obligaria al calcio a actuar con
+4... y el calcio solo tiene +2. La cuenta no cierra: no es un oxido. Es el peroxido de calcio, que
viene de Ca,(0,), simplificando solo por fuera del paréntesis.

La pareja Na,O / Na,0, es la trampa clasica: oxido de sodio y peroxido de sodio. Y ojo con el cromo,
porque es la demostracion de por qué el grupo se conserva: el peroxido de cromo(lll) es Cr,(0,);,
que en crudo tiene los mismos atomos que Cr,0g; si rompieras el grupo y simplificaras obtendrias
Cr0;, que es el dxido de cromo(VI), un compuesto distinto.

9. Hidruros metalicos

Metal con hidrogeno. El hidrogeno va a la derecha y actiia con —1.

MH,Z donde a es la valencia del metal.

Los hidruros son mas faciles que los oxidos, y la razon es aritmética: como el hidrogeno actiia con
1, el subindice que cede es un 1, que no se escribe. Resultado: aqui nunca hay que simplificar. El
nimero que ves junto al hidrogeno es directamente la valencia del metal.

Formula Con prefijos Con namero de oxidacion
NaH hidruro de sodio hidruro de sodio

MgH, dihidruro de magnesio hidruro de magnesio
AlH; trihidruro de aluminio hidruro de aluminio

NiH; trihidruro de niquel hidruro de niquel(lll)
CrHg hexahidruro de cromo hidruro de cromo(VI)

10. Hidruros no metalicos

Hidrogeno con los no metales de los grupos 13, 14y 15 (B, C, Si, N, P, As, Sb). EL hidrogeno sigue escribiéndose
a la derecha.

Ademas del nombre con prefijos, la IUPAC acepta nombres tradicionales, que son los que se usan en la
practica y hay que saberse. Todos terminan en -ano, con la Gnica excepcion del amoniaco.

Formula Con prefijos Nombre aceptado

BH; trihidruro de boro borano

CH, tetrahidruro de carbono metano

SiH, tetrahidruro de silicio silano

NH; trihidruro de nitrogeno amoniaco (también azano)
PH; trihidruro de fosforo fosfano

AsH; trihidruro de arsénico arsano

SbH; trihidruro de antimonio estibano

Tampoco aqui se usa la nomenclatura de nimeros de oxidacion: no hay metal. Y si te encuentras
fosfina, arsina o estibina, son los mismos compuestos con la terminacion anterior a 2005.
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11. Hidracidos

Hidrogeno con los no metales de los grupos 16 (S, Se, Te) y 17 (F, Cl, Br, 1). Ahora el hidrogeno va a la
izquierda y actia con +1; el no metal usa su valencia negativa. También se les llama halogenuros de
hidrégeno.

H,NM donde a es la valencia negativa del no metal.

Estos compuestos tienen dos nombres segin el estado. Puros o en estado gaseoso se nombran
terminando en -uro: HCl es cloruro de hidrégeno. Disueltos en agua se comportan como acidos y
pasan a llamarse acido ... hidrico: HCl(aq) es acido clorhidrico. Esta segunda ocupa el lugar de la
nomenclatura de nimeros de oxidacion, que aqui tampoco existe porque no hay metal.

Formula Puro o gaseoso En disolucion acuosa
HF fluoruro de hidrogeno acido fluorhidrico
HCl cloruro de hidrogeno acido clorhidrico
HBr bromuro de hidrogeno acido bromhidrico

HI yoduro de hidrégeno acido yodhidrico

H,S sulfuro de dihidrogeno acido sulfhidrico
H,Se seleniuro de dihidrogeno acido selenhidrico

El acido clorhidrico no es una rareza de laboratorio: es el que tienes en el estomago, en los jugos
gastricos, y es lo bastante fuerte como para descomponer los alimentos. En el laboratorio se
maneja diluido y con cuidado, precisamente por eso.

12. Sales binarias

Metal con no metal, sin oxigeno ni hidrogeno de por medio. Funcionan exactamente igual que los oxidos:
se intercambian las valencias y, si se puede, se simplifica.

M,NM, Simplificable.

Formula Con prefijos Con niimero de oxidacion
Nacl cloruro de sodio cloruro de sodio

CacCl, dicloruro de calcio cloruro de calcio

Na,S sulfuro de disodio sulfuro de sodio

PbS, disulfuro de plomo sulfuro de plomo(IV)
Fe,S;3 trisulfuro de dihierro sulfuro de hierro(l)
Fe,Cs tricarburo de tetrahierro carburo de hierro(lll)
NH,CL - cloruro de amonio

El cloruro de amonio NH,Cl es un caso aparte. El ion amonio NH,* no es un elemento: es un
grupo que actia en bloque, como un cation de valencia +1. Estrictamente el compuesto tiene tres
elementos, pero se formula y se nombra igual que una sal binaria. Cuidado con tres especies que
se parecen y no son lo mismo: NH,* es el amonio, NH es el amoniaco y - NH, es el grupo amino
que veras en organica.
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13. Hidroxidos

Un metal combinado con el grupo hidroxilo OH™. Como el peroxido y el amonio, es un grupo que actda
en bloque; su valencia conjunta es —1, porque el oxigeno aporta —2y el hidrogeno +1.

X(OH)a donde a es la valencia del metal.

Como el hidroxilo vale —1, el subindice a coincide siempre con la valencia del metal y no hay nada que
intercambiar. El paréntesis solo se escribe cuando a > 1.

Formula Con prefijos Con niimero de oxidacion
KOH hidroxido de potasio hidroxido de potasio
Sr(OH), dihidroxido de estroncio hidroxido de estroncio
Ca(OH), dihidroxido de calcio hidroxido de calcio
Fe(OH); trihidroxido de hierro hidroxido de hierro(lll)
Co(OH); trihidroxido de cobalto hidroxido de cobalto(lll)
Al(OH); trihidroxido de aluminio hidroxido de aluminio

Los hidroxidos tienen tres elementos, asi que no son binarios. Se estudian aqui porque su me-
canica es idéntica —basta tratar (OH) como un no metal de valencia —1— y porque aparecen
constantemente durante el curso.

14. Resumen: las ocho familias de un vistazo

Familia Formula Con prefijos Con n2 de oxidacion
Oxidos X0, oxido de X oxido de X(val)
Halogenuros de 0O, Xy X-uro de ...oxigeno no se usa

oxigeno

Peroxidos X2(07), oxido de X peroxido de X(val)
Hidruros metalicos MH, hidruro de M hidruro de M(val)
Hidruros no NMH, hidruro de NM nombre tradicional
metalicos

Hidracidos H,NM NM-uro de hidrogeno acido NM-hidrico
Sales binarias M,NM, NM-uro de M NM-uro de M(val)
Hidroxidos X(OH), hidroxido de X hidroxido de X(val)

15. Simbolos que no se parecen a su nombre

Varios simbolos vienen del latin y despistan. Estos son los que mas aparecen:

Simbolo Elemento Del latin | Simbolo Elemento Del latin
Na Sodio natrium Ag Plata argentum
Fe Hierro ferrum Au Oro aurum

Pb Plomo plumbum Sn Estano stannum
S Azufre sulfur Sb Antimonio stibium

K Potasio kalium Cu Cobre cuprum

El mas traicionero es Ag: mucha gente asocia la plata con Pt, pero Pt es el platino. Y el que menos
se parece a su nombre es el antimonio, Sb, de stibium.
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16. Los errores que mas caen

1. Leer los subindices como si fueran valencias. SO; no es oxido de azufre(lll) —el azufre ni siquiera
tiene esa valencia— sino oxido de azufre(VI). Amplifica siempre antes de decidir.

2. Poner el nimero romano cuando no toca. Si el elemento tiene una sola valencia, el paréntesis sobra:
«oxido de magnesio(ll)» es un error.

3. Confundir un peroxido con un éxido. Ante Ca0,, comprueba si las cuentas cierran con las valencias
que el elemento realmente tiene.

4. Confundir -hidrico con -ico. Acido sulfhidrico es H,S, sin oxigeno; el dcido sulfiirico es H,SO, y
pertenece al tema siguiente.

5. Colocar mal el hidrogeno. Con metales va detras y con —1; con los no metales de los grupos 16 y 17
va delante y con +1; con los de los grupos 13, 14 y 15 va detras aunque siga siendo +1.

6. Mezclar amonio y amoniaco. NH," frente a NH;.

17. Como se pregunta esto en la PAU y como se responde

En el examen no vas a encontrar un ejercicio entero de formulacion. Lo que hay es un apartado fijo dentro
de la pregunta del bloque de estructura de la materia, y aparece convocatoria tras convocatoria.

Suelen ser cuatro o cinco compuestos a razon de 0,1 puntos cada uno: en torno a medio punto
asegurado. Vienen mezclados binarios, ternarios y cuaternarios, y te piden o bien el nombre a partir
de la formula, o bien la formula a partir del nombre.

Dos detalles practicos que ahorran tiempo y errores:

= Cuando te dan la formula, en la mayoria de comunidades basta con nombrarla de una sola forma.
No hace falta escribir las dos nomenclaturas; con una correcta tienes el punto.

= Cuando te dan el nombre, es habitual que te den los dos nombres. Aprovéchalo: fijate en el de
prefijos, que te dicta la formula tal cual y no exige saber ninguna valencia.

Y cuando te bloquees, vuelve siempre al mismo sitio: identifica qué familia es, escribe las valencias
encima de cada simbolo y comprueba que la suma da cero. Ese gesto resuelve casi todos los
apartados de formulacion de la PAU.

171. Una respuesta modelo

Enunciado tipo: «Nombra los siguientes compuestos: SO,, Fe,05;. Formula: hidruro de calcio, acido sulfhi-
drico.» (0,4 puntos)

Asi se contesta, apartado por apartado y en dos lineas cada uno:

= SO,: junto a la S no hay subindice y en un oxido deberia haber un 2; amplifico a S,0, y el azufre
acta con +4. Dioxido de azufre u oxido de azufre(IV).

= Fe,05: los subindices ya estan sin simplificar, asi que el hierro actia con +3. Oxido de hierro(lll) o
trioxido de dihierro.

= Hidruro de calcio: el calcio es +2 y el hidrogeno, frente a un metal, —1. CaH,.
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= Acido sulfhidrico: termina en -hidrico, luego es un hidracido y no lleva oxigeno; el azufre usa su
valencia negativa —2. H,S.

Fijate en lo que hace ganar el punto: en los dos primeros apartados no se escribe solo el nombre, se
dice de donde sale la valencia. No es imprescindible en formulacion —aqui se corrige el resultado—,
pero es un habito que si puntla en el resto del examen y cuesta muy poco adquirirlo aqui.

18. Ejercicios resueltos

Nombra en las dos nomenclaturas: (a) PbO,  (b) K,0 (c) N,Os

Solucion 1

Escribe la formula: (a) 6xido de cromo(Vl) (b) trioxido de dinitrogeno  (c) peroxido de bario

Tienes BaO y Ba0,. Los dos parecen oxidos. Demuestra que uno de los dos no lo es y nombra los
dos.
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Nombra SnH,, H,Te y PH;. Después formula acido bromhidrico e hidruro de plomo(ll).

Solucion 4

Nombra Al,S;, Cu(OH), y NH,CL. Después formula yoduro de mercurio(ll) e hidréxido de cinc.
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Apartado de formulacion de una pregunta de examen, 0,1 puntos por compuesto. Nombra CaH,,
Ag,0, OF, y Ni,S;, y formula peréxido de hidrogeno.

Ejercicio 6 - tipo PAU

Solucion 6

Los cinco apartados suman 0,5 puntos y ninguno pide una cuenta larga. Es la media parte
mas rentable del examen, y la (nica que se puede tener garantizada de antemano.

19. Resumen operativo

Lo que hay que llevarse a la mesa del examen:

1.

Escribe las valencias encima de los simbolos antes de hacer nada. Las negativas de los no metales
salen de la escalera —1, —2, —3, —4 contando desde los gases nobles.

. Alaizquierda va el elemento mas metalico: el que esté mas a la izquierda o mas abajo en la tabla.

Unica excepcion, los halogenuros de oxigeno.

3. La suma de valencias, por sus subindices, tiene que dar cero. Si no da, algo esta mal.

. Site dan la formula y junto al elemento no hay el subindice que le cede el oxigeno, la formula esta

simplificada: amplifica antes de decidir la valencia. Aqui se pierden mas puntos que en ningin otro
sitio.

. Si al amplificar sale una valencia que ese elemento no tiene, no es un oxido: es un peroxido. El

grupo (0,) no se rompe jamas.

. El nimero romano solo se escribe si el elemento tiene mas de una valencia.
. Con metales, nomenclatura de nimeros de oxidacion; sin metales, de prefijos. Donde no hay metal

—halogenuros de oxigeno, hidruros no metalicos, hidracidos— la de niimeros de oxidacion no existe.

. ELhidrogeno: detrasy —1 con metales; delante y +1 con los grupos 16 y 17; detras con los grupos 13,

14y 15, con nombre tradicional en -ano.

. -hidrico significa sin oxigeno. En cuanto veas oxigeno en un acido, estas en el tema siguiente.

Quimica Academia Pitagoras 14

Material de muestra de Academia Pitagoras - pitagorasonline.com - Prohibida su distribucion



